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Attività previste

- Analisi retrospettiva della presenza di principi attivi biocidi (A.S.) in
diverse matrici ambientali
- Saranno considerati usi propri, impropri o illegali dei principi stessi

@pexel - Philip Ackermann

@pexel - Pixabay
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https://www.pexels.com/it-it/@packermann/
https://www.pexels.com/it-it/@pixabay/


Obiettivo dello studio

Studiare la diffusione e l'impatto dei principali biocidi nell’ambiente 
in relazione a diversi ecosistemi e aree geografiche target

@pexel - mali maeder

@pexel - Ákos Szabó
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https://www.pexels.com/it-it/@akos-szabo-145938/


- Prioritizzazione delle classi di biocidi in relazione al potenziale
impatto sulla salute.

@pexel - Czapp Árpád

Foto di <a href="https://pixabay.com/it/users/silviarita-3142410/?utm_source=link-

attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=3934592">Silvia</a> da <a 

href="https://pixabay.com/it//?utm_source=link-

attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=3934592">Pixabay</a>

Attività previste
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https://www.pexels.com/it-it/@czapp-arpad-3647289/


Piramide delle 
evidenze 
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Revisione sistematica della letteratura
(systematic review) 

Strumento di studio mirato a raccogliere e sintetizzare in modo
esaustivo, trasparente e replicabile le evidenze scientifiche
attualmente disponibili su un particolare tema di ricerca.

Permette di delineare lo stato attuale della conoscenza
scientifica ed è fondamentale per supportare e orientare
numerose attività, comprese quelle di ricerca e policy-making.

Metodologia 
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Obiettivo della systematic review:

analisi della presenza dei principali biocidi (A.S.) nelle
matrici ambientali, conseguenti ad usi propri, impropri o
illegali dei principi stessi, in ecosistemi target in Italia.

Agent (A) Pathway (P) Receptor (R) Intervention (I) Output (O)

Principi Attivi

biocidi

Tutte Ecosistemi
target

Usi propri, 
impropri o 
illegali 

Presenza e 
Concentrazione
matrici
ambientali

Proposta preliminare secondo APRIO paradigm (EFSA, 2023)

Identificazione delle classi di maggiore interesse ed impatto.
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STEP 1 Preparazione del protocollo e della review 
question secondo metodo APRIO (EFSA)

STEP 2 Applicazione della stringa di ricerca e raccolta 
degli articoli scientifici 

STEP 3 Selezione degli studi secondo i criteri di 
inclusione ed esclusione definiti nel protocollo

STEP 4 Estrazione dei dati dagli studi selezionati e 
raccolta in tabelle dedicate

Metodologia 
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STEP 6 Sintesi statistica dei dati quantitativi

STEP 5 Valutazione metodologica degli studi 
selezionati

STEP 7 Presentazione dei dati raccolti e risultati

STEP 8 Interpretazione dei risultati ed elaborazione 
delle conclusioni 

Metodologia 



Moher et al. 2015, PRISMA statement 
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La disinfezione dell’acqua ad uso potabile è stata una delle maggiori conquiste in materia di sanità pubblica 
dello scorso secolo. 

Per tale scopo possono essere utilizzati diversi sistemi di trattamento delle acque. La normativa nazione
nel Dlgs 18/2023 in attuazione della Direttiva (EU) 2020/2184, riconosce le seguenti tecnologie per il
trattamento delle acque:
 Filtrazione meccanica
 Resine a scambio ionico, carboni attivi e altri materiali adsorbenti
 Disinfettanti
 Disinfezione UV
 Elettrodeionizzazione

Sviluppo di modelli cellulari in vitro
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Sviluppo di modelli cellulari in vitro

Sebbene il trattamento dell’acqua con disinfettanti come il cloro ha ridotto sostanzialmente

l’incidenza delle malattie trasmesse dall’acqua e ha contribuito ad aumentare l’aspettativa di

vita

La reazione tra gli agenti disinfettanti e la materia organica 

o inorganica nell'acqua può portare alla formazione dei 

cosiddetti

«disinfection by-products (DBPs)»

La loro presenza nelle acque è diventata una preoccupazione per la salute perché studi

epidemiologici hanno dimostrato l’associazione tra l’esposizione a DBPs e un aumento del

rischio di sviluppo del cancro (es. cancro alla vescica, retto) e ed effetti avversi sul sistema

riproduttivo (Gonsioroski A et al., 2020).
Alcuni studi recenti indicato che i DBPs potrebbero 

avere effetti avversi anche sul fegato, pelle e sistema 

respiratorio
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Sviluppo di modelli cellulari in vitro

I limiti per l'acqua potabile sono considerati adeguati 
anche per piscine
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Sviluppo di modelli cellulari in vitro

Epatociti umani

tumorali e non tumorali

in monostrato 2D

Hep G2/ Huh 7 THLE-2 Hep G2/ Huh 7 THLE-2

Epatociti umani

tumorali e non tumorali

in monostrato 3D

Citotossità, Stress ossidativo cellulare e diversi pathways di interesse di danno epatico. 
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Sviluppo di modelli cellulari in vitro

Estrazione 

epatociti

Immortalizzazione 

epatociti
Si cercherà di estrarre 

degli epatociti da 

fegato bovino e 

immortalizzarli per 

trattarli con DBPs ed 

effettuare gli stessi test 

svolti sulle cellule 

umane!!

Citotossità, Stress 

ossidativo cellulare 

e diversi pathways 

di interesse di 

danno epatico. 
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Sviluppo di modelli cellulari in vitro

L’effetto dell’esposizione ai DBPs, oltre che a livello citologico, sarà testato anche  
a livello dermico e sul sistema respiratorio.

Caratteristiche Possibili applicazioni

Caratteristiche Possibili applicazioni
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Dr.ssa Marcella Guarducci                                                                                                        Dr. Giovanni Formato

UOC: Igiene delle Produzioni e Salute Animale

Laboratorio Apicoltura e Malattie delle Api

LINEA DI PROGETTO AMBITO      
«AMBIENTALE-SALUTE ANIMALE»
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Obiettivo dello studio

Studiare fattori di mitigazione e controllo del rischio di diffusione di 
biocidi impiegati nei confronti di due specie aliene invasive, dannosi 
per Apis mellifera: Vespa velutina ed Aethina tumida
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Invasive species::

A. tumida
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Invasive 

species:

V. velutina
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• Attivazione di una rete di contatti con i
portatori di interesse al fine di individuare,
per entrambe le specie esotiche invasive, le
soluzioni biocide disponibili in commercio.

• Messa a punto ed attuazione di due
differenti protocolli sperimentali di campo al
fine di stimare l’impatto in termini di:

o tossicità sulle api del trattamento
biocida

o contaminazione da biocidi (residui) nei
prodotti dell'alveare

o residualità nell’ambiente

Fase preliminare
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Disegno sperimentale

Protocollo sperimentale per Vespa velutina
Messa a punto del miglior metodo di

somministrazione del biocida:

• Individuazione dei nidi di Vespa, in
collaborazione con i Servizi Veterinari e le
Associazioni di apicoltori

• cattura di esemplari adulti di vespa
• applicazione/somministrazione del biocida

confrontando diverse modalità (e.g.
direttamente sul corpo degli imenotteri,
polpettine di carne/pesce, fettucce
impregnate, etc.)

• verifica dell’arrivo del biocida all’interno del
nido

Valutazione:

• residui di biocidi (a.s.) all’interno
del nido

• presenza di residui di biocidi
(a.s.) nelle api e nei prodotti
dell’alveare
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Disegno sperimentale

Protocollo sperimentale per Aethina tumida

Saranno impiegate diverse tipologie di

trappole meccaniche provviste di biocidi e

che impediscono il contatto con le api, che

si differenziano tra loro per forma,

dimensione, tipo di biocida e sue modalità

di applicazione.

Obiettivo:

Valutare la funzionalità di impiego di 
trappole con biocidi poste in diverse 
posizioni all’interno e all’esterno 
dell’alveare 

Verificare l’eventuale contaminazione
dei prodotti dell’alveare e l’impatto in
termini di mortalità a carico della
covata e delle api adulte.
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Risultati attesi

Individuare fattori di mitigazione e controllo del rischio di diffusione
del biocida nell’ambiente.

Apis mellifera ≃ 1cm

Vespa velutina ≃ 3 cm
Aethina tumida ≃ 0.3 cm
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